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Priority date (day/month/year) 

26 March 1998 (26.03.98) 


Applicant 

MELF, Johann et al . 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

|"x] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

07 September 1999 (07.09.99) 



|~] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election | X| was 

| | was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Kiwa Mpay 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSA 
GEBIET DES PATE NT WES E 



NARBEIT AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGySlfi* 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



RSPO 2 4 JAN 2220 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P1444P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00896 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/03/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/03/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
H05K13/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



07/09/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



20.01 .2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
0))i 0-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Van Reeth, K 

Tel. Nr. 449 89 2399 2609 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00896 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00896 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt2) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00896 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Anmeldung betrifft ein Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem 
Bestuckautomaten, wobei die Bauelemente im Zufuhrmodul in eine 
Abhohlposition verschiebbar sind aus der sie von einem Bestuckkopf entnommen 
werden konnen und wobei mittels eines verstellbaren Verriegelungselementes, 
das das zugefuhrte Bauelement in einer Sperrstellung teilweise uberdeckt und bei 
Entnahme freigibt. Ein solches Zufuhrmodul ist aus dem Dokument EP0460834 
bekannt. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, das Zufuhrmodul im Hinblick auf das 
Sichern und Freigeben der Bauelemente zu vereinfachen. 

In Anspruch 1 wird vorgeschlagen das Verriegelungselement als einen, sich in die 
Vorschubsrichtung erstreckenden Streifen, welcher transversal zur 
Vorschubrichtung bewegbar ist, auszubilden. 

Es ist in dem Stand der Technik keine Anregung zufinden welche es nahelegt das 
Verriegelungselement als einen solchen Streifen auszubilden. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 ist daher als erfinderisch anzusehen (Artikel 33.2 PCT). 

Die abhangige Anspruche 2-4 betreffen weitere Ausgestaltungenestaltungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1. 



Formblatt PCT/Beib»att/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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1 

Beschreibung 

Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem Bestuckauto- 
maten 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zufuhrmodul fur elektri- 
sche Bauelemente zu einem Bestiickautomaten. 

Ein derartiges Modul ist z.B. durch die EP 0 460 834 Al be- 
10 kannt geworden. Danach sind die Bauelemente in einem Trager- 
band gespeichert , daii schrittweise durch das Modul hindurch- 
gezogen wird. Dabei werden die Bauelemente unter einem in der 
Vorschubrichtung bewegbaren Schieber bis zu einer Abholposi- 
tion transportiert . Um beim ruckartigen Vorschieben des Ban- 
15 des ein Herausspringen der Bauelemente zu vermeiden, uber- 
deckt der Schieber zunachst die Abholposition, die er beim 
Annahern eines Entnahmewerkzeuges des Bestiickautomaten frei- 
gibt, so dafl das Bauelement z.B. mittels einer Saugpipette 
entnommen werden kann. Der Schieber wird mittels einer Hebel- 
20 mechanik betatigt, die mit einem Antrieb fur das Bauteileband 
gekoppelt ist, wobei der Schieberhub gleich der Teilung des 
Bauteilebandes ist . 

Derartige Zufuhrmodule werden moglichst schmal gehalten, um 
25 eine moglichst grofie Anzahl im Zugrif fbereich des Bestiick- 
werkzeuges anordnen zu konnen. In Bauteilebandern gleicher 
Breite konnen unterschiedlich lange Bauelemente aufgenommen 
werden. Der Bandvorschub ist so ausgebildet, dafi die Vor- 
schublange den unterschiedlichen Teilungen des Bandes ange- 
30 paflt werden kann. Der Schieberhub mufl so groiJ gehalten wer- 
den, daB auch die langsten Bauelemente sicher abgedeckt wer- 
den konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zufuhrmodul im 
35 Hinblick auf das Sichern und Freigeben der Bauelemente zu 
vereinf achen. Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemaB 
Anspruch 1 gelost. 
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Die in der Vorschubrichtung orientierte maximale Lange der 
Bauelemente ist erheblich grofier als die maximale Breite. Das 
transversal auslenkbare Verriegelungselement benotigt somit 
5 einen geringeren Hub, der zudem unabhangig von den Abmessun- 
gen des Bauelementes sein kann. Dadurch kann die Betatigungs- 
mechanik des Verriegelungselementes erheblich einfacher aus- 
gebildet werden. Insbesondere bei breiten Bauelementen ist es 
moglich, dafi das Verriegelungselement schmaler ist als diese. 
10 Es ist daher von Vorteil, wenn das Verriegelungselement in 
der Sperrstellung die Bauelementemitte mit geringem Abstand 
uberdeckt, urn das Bauteil sicher am Aufstellen zu hindern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An- 
15 spriichen 2 bis 4 gekennzeichnet : 

Der Finger nach Anspruch 2 kann z.B. an seinem anderen Ende 
schwenkbar gelagert sein und durch eine Torsionsf eder in sei- 
ner Sperrstellung gehalten werden. Ein besonderer Vorteil be- 
20 steht darin, dafl das Verriegelungselement vollstandig ober- 
halb des Bauteilebandes angeordnet und gelagert werden kann. 
Die seitliche Auslenkung des Fingers kann z.B. mittels eines 
einfachen Stofiels von geringem Hub erfolgen. 

25 Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 wird die Verriegelung 
noch mehr vereinfacht. Die hochkant uber dem Bauteileband 
stehende Biegefeder ist seitlich leicht auslenkbar, aber in 
der zur Bandebene senkrechten Richtung hinreichend steif, urn 
die geringen Auf stellkraf te der Bauelemente aufzunehmen. Das 

30 Verriegelungselement ist lediglich an seinem unfreien Ende am 
Zufuhrmodul verankert und benotigt keinerlei zusatzlich Ab- 
stutzung oder Fuhrung. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 sind die Antriebs- 
35 und Sperrfunktionen des Verriegelungselementes in einem Bau- 
teil vereinigt, das durch blofies Anlegen einer elektrischen 
Spannung betatigt werden kann. Derartige Biegewandler sind in 
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geeigneten Abmessungen kostengunstig erwerbbar. Der mechani- 
sche Aufwand beschrankt sich auf die feste Einspannstelle am 
Zufuhrmodul sowie auf das Anschlielien einer elektrischen Lei- 
tung an die im Zufuhrmodul vorhandenen elektrischen Poten- 
5 tiale. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. 



10 Figur 1 zeigt eine schematisierte Seitenansicht eines Zu- 
fiihrmoduls fur elektrische Bauelemente zu einem Be- 
sttickautomaten, 
Figur 2 eine Draufsicht auf das Zufuhrmodul nach Figur 1 

mit einem in der Sperrstellung befindlichen Verrie- 
15 ge lungs element, 

Figur 3 das Zufuhrmodul nach Figur 2 in einer Of f nungsstel- 
lung des Verriegelungselementes . 

Nach den Figuren 1 und 2 wird ein von einer Spule abgewickel- 
2 0 tes Bauteileband 1 durch ein Zufuhrmodul 2 entsprechend den 

gestrichelten Linien mit geringem Abstand zu einer Auftenseite 
3 des Zufiihrmoduls 2 hindurchgef iihrt , wobei sich die Aufien- 
seite 3 in der Langsrichtung des Bauteilebandes 1 und senk- 
recht zu dessen Ebene erstreckt. 

25 

Das Bauteileband 1 weist in seiner Langsrichtung eng aneinan- 
dergereihte Taschen 4 zur Aufnahme von zuzuf txhrenden elektri- 
schen Bauelementen 5 auf. Das Bauteileband 1 wird entspre- 
chend dem Teilungsabstand der Taschen 4 mittels eines nicht 

30 dargestellten Antriebes schrittweise durch das Zufuhrmodul 2 
hindurchgezogen. Die Bauelemente 5 gelangen dabei unter ein 
nach oben offenes Fenster 6 des Zufiihrmoduls 1, wo sie durch 
eine nicht dargestellte Saugpipette eines Bestuckkopf es zum 
Bestucken von Leiterplatten ergriffen und entsprechend dem 

35 zum Bauteileband 1 senkrechten Pfeil in Figur 1 herausgehoben 
werden konnen. Die Vorschubrichtung des Bauteilebandes 1 ist 
durch den waagerechten Pfeil angedeutet. 
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Ober der Zuf tihrstrecke des Bauteilebandes 1 ist ein Verriege- 
lungselement 7 in der Art einer einseitig eingespannten 
Blattfeder angeordnet, die sich in der Mittelebene der Bau- 
5 elemente 5 entlang der Zuf tihrstrecke erstreckt und mit ihrer 
Materialebene senkrecht zur Ebene des Bauteilebandes 1 steht. 
Das freie Ende des Verriegelungselementes 7 ragt aus der Zu- 
fiihrrichtung soweit in das Fenster 6 hinein, dali es das darin 
befindliche entnahmebereite Bauelement 5 mittig iibergreift. 

10 Dadurch wird beim ruckartigen Vorschieben des Bauteilebandes 
1 verhindert, dafl dieses freiliegende Bauelement 5 seine Ab- 
hollage verandert . Das Verriegelungselement 7 ist als piezo- 
elektrischer Biegewandler ausgebildet, dessen anderes Ende in 
einem Festlager 8 des Zuftihrmodul 2 eingespannt ist. Im nicht 

15 aktivierten Zustand ist das Verriegelungselement 7 geradlinig 
gestreckt. 

Im Bereich des Festlagers 8 sind an das piezokeramische Ver- 
riegelungselement 7 elektrische Leitungen 9 angeschlossen . 

20 Beim Anlegen einer Spannung wird das Verriegelungselement 7 
gemafi Figur 3 soweit seitlich ausgelenkt, daii es das entnah- 
mebereite Bauelement 5 freigibt, das nun entsprechend dem 
senkrechten Pfeil in Figur 1 aus der Tasche 4 des Bauteile- 
bandes 1 herausgehoben wird. Danach wird die angelegte Span- 

25 nung abgeschaltet , worauf das Verriegelungselement 7 in sei- 
ner Ausgangslage zuruckfedert und das nachfolgende Bauelement 
uberragt . 
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Patentanspruche 

1. Zufuhrmodul (2) fur elektrische Bauelemente (5) zu einem 
Bestuckautomaten, 
5 wobei die Bauelemente (5) im Zufuhrmodul in eine Abholposi- 
tion verschiebbar sind, aus der sie von einem Bestuckkopf des 
Bestuckautomaten entnehmbar und auf einen zu bestiickenden 
Bauelementetrager aufsetzbar sind, 

wobei eine Entnahmeseite der Abholpostion mittels eines ver- 
10 stellbaren Verriegelungselementes (7) versperrbar ist, dafi in 
einer Sperrstellung das zugeftihrte Bauelement ..(5) zumindest 
teilweise uberdeckt und dafi in einer Entnahmestellung das 
Bauelement (5) freigibt, 
dadurch gekennzeichne t , 
15 dafl Verriegelungselement (7) als sich in die Vorschubrichtung 
erstreckender Streifen ausgebildet ist, dessen Breite gerin- 
ger ist als der seitliche Abstand zwischen dem Bauelement (5) 
und einer benachbarten, sich in der Vorschubrichtung er- 
streckenden und zur Vorschubebene senkrechten Auflenseite (3) 
2 0 des Zufuhrmoduls (2) und 

daii das Verriegelungselement (7) transversal zur Vor- 
schubrichtung in den Randbereich zwischen dem Bauelement (5) 
und der Aufienseite (3) bewegbar ist, 

2 5 2. Zufuhrmodul nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

da!3 das Verriegelungselement (7) als in der Vorschubrichtung 
ragender schmaler Finger ausgebildet ist, dessen freies Ende 
den Streifen bildet und in der Sperrstellung in den Entnahme- 
30 bereich des Bauelementes (5) hineinragt und dafi das freie 

Ende durch seitliche Auslenkung in den Randbereich hineinbe- 
wegbar ist. 



35 



3. Zufuhrmodul nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl der Finger (z*B. 7) als freiragende Biegefeder ausgebil 
det ist, die mit ihrem unfreien Ende an einem Festlager (8) 
des Zuf uhrmoduls (2) verankert ist. 

4. Zufuhrmodul nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Biegefeder als elektrisch betatigbarer , insbesonder 
piezokeramischer Biegewandler (z.B. 7) ausgebildet ist. 
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Zusamitienf as sung 

Zufuhrmodul fur elektrische Bauelemente zu einem Bestiickauto- 
maten 

5 

Das Zufuhrmodul (2) weist ein als piezokeramischer Biegewand- 
ler ausgebildetes Verriegelungselement (7) auf, dafi sich in 
der Langsrichtung des Zuf uhrmoduls (2) entlang einer Zufiihr- 
strecke fiir Bauelemente (5) erstreckt. Das Verriegelungsele- 

10 ment (7) ragt mit einem freien Ende in ein Fenster des Zu- 
f uhrmoduls (2) soweit hinein, dafi es das dorthin transpor- 
tierte abholbereite Bauelement (5) mit geringem Abstand uber- 
greift. Durch Anlegen einer Arbeitsspannung an das Verriege- 
lungselement (7) kann dieses seitlich soweit ausgelenkt 

15 werden, dafi es aus dem Oberdeckungsbereich des Bauelementes 
(5) transversal zur Vorschubrichtung herausbewegt wird. 

Dadurch wird das Verriegeln und Freigeben des Bauelementes 
erheblich vereinf acht . 

20 

Figur 3 
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VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATE NT W 



>JBMENARBEIT 
B^NS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1444P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00896 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mon a t/Jah r) 

25/03/1999 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/03/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

|~3C| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Serichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklaYung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

["X"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammen fas sung 

Fy] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verbffentlichen: Abb. Nr. 3 

[~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN 



NAL SEARCH REPORT 



Inter^^W Application No 

PC^TC 99/00896 



A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H05K13/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols* 

IPC 6 H05K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 460 834 A (SONY CORP) 
11 December 1991 (1991-12-11) 
cited in the application 
the whole document 



j | Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O n document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
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(57) Abstract 

The invention relates to a supply mcKiule^(2)\omprising a locking element (7) configured as a piezoceramic bending transducer and 
extending in the longitudinal direction of the supply module (2) and along a supply path for componentTXSi). A free end of thejocking 
element (7) protrudes into a window of the supply module (2) such that it is located slightly above theVemponent (5) whiclTTiasbeen 
conveyed there and is ready for collection. By applying an operating voltage to the locking element (7) said element can be bent sideways 
to such an extent that it is moved out of the coverage area of the component (5) transversally to the direction of feed motion. In this way 
the locking and release of the component is simplified considerably. 

(57) Zusammenfassung 

Das Zufuhrmodul (2) weist ein als piezokeramischer Biegewandler ausgebildetes Verriegelungselement (7) auf, das sich in der 
Langsrichtung des Zufuhrmoduls (2) entlang einer Zufuhrstrecke fur Bauelemente (5) erstreckt. Das Verriegelungselement (7) ragt mit 
einem freien Ende in ein Fenster des Zufuhrmoduls (2) soweit hinein, dafi es das dorthin transportierte abholbereite Bauelement (5) mit 
geringem Abstand ubergreift. Durch Anlegen einer Arbeitsspannung an das Verriegelungselement (7) kann dieses seitlich soweit ausgelenkt 
werden, daB es aus dem tFberdeckungsbereich des Bauelementes (5) transversal zur Vorschubrichtung herausbewegt wird. Dadurch wird 
das Verriegeln und Freigeben des Bauelementes erheblich vereinfacht. 
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Beschreibung 

Zufuhrmodul ftir elektrische Bauelemente zu einem Bestiickauto- 
iuaten 

5 

Die Erfindung bezieht sich' auf ein Zufuhrmodul fur elektri- 
sche Bauelemente zu einem Bestuckautomaten . 

Ein derartiges Modul ist z.B. durch die EP 0 460 834 Al be- 
10 kannt geworden. Danach sind die Bauelemente in einem Trager- 
band gespeichert, da£ schrittweise durch das Modul hindurch- 
gezogen wird. Dabei werden die Bauelemente unter einem in der 
Vorschubrichtung bewegbaren Schieber bis zu einer Abholposi- 
tion transportiert. Urn beim ruckartigen Vorschieben des Ban- 
15 des ein Herausspringen der Bauelemente zu vermeiden, tiber- 
deckt der Schieber zunachst die Abholposition, die er beim 
Annahern eines Entnahmewerkzeuges des Bestuckautomaten frei- 
gibt, so dafi das Bauelement z.B. mittels einer Saugpipette 
entnommen werden kann. Der Schieber wird mittels einer Hebel- 
20 mechanik betatigt, die mit einem Antrieb fiir das Bauteileband 
gekoppelt ist, wobei der Schieberhub gleich der Teilung des 
Bauteilebandes ist. 

Derartige Zufiihrmodule werden moglichst schmal gehalten, urn 
25 eine moglichst grofie Anzahl im Zugrif fbereich des Bestuck- 
werkzeuges anordnen zu konnen. In Bauteilebandern gleicher 
Breite konnen unterschiedlich lange Bauelemente auf genommen 
werden. Der Bandvorschub ist so ausgebildet, daJi die Vor- 
schublange den unterschiedlichen Teilungen des Bandes ange- 
30 pafit werden kann. Der Schieberhub muB so groB gehalten wer- 
den, daii auch die langsten Bauelemente sicher abgedeckt wer- 
den konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zufuhrmodul im 
35 Hinblick auf das Sichern und Freigeben der Bauelemente zu 
vereinfachen. Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi 
Anspruch 1 gelost. 
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Die in der Vorschubrichtung orientierte maximale Lange der 
Baueleiuente ist erheblich grofier als die maximale Breite. Das 
transversal auslenkbare Verriegelungselement benotigt somit 
einen geringeren Hub, der zudem unabhangig von den Abmessun- 
gen des Bauelementes sein kann. Dadurch kann die Betatigungs- 
mechanik des Verriegelungselementes erheblich einfacher aus- 
gebildet werden. Insbesondere bei breiten Bauelementen ist es 
moglich, dafi das Verriegelungselement schmaler ist als diese. 
Es ist daher von Vorteil, wenn das Verriegelungselement in 
der Sperrstellung die Bauelementemitte mit geringem Abstand 
uberdeckt, urn das Bauteil sicher am Aufstellen zu hindern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An- 
spriichen 2 bis 4 gekennzeichnet : 

Der Finger nach Anspruch 2 kann z.B. an seinem anderen Ende 
schwenkbar gelagert sein und durch eine Torsionsf eder in sei- 
ner Sperrstellung gehalten werden. Ein besonderer Vorteil be- 
steht darin, dafi das Verriegelungselement vollstandig ober- 
halb des Bauteilebandes angeordnet und gelagert werden kann. 
Die seitliche Auslenkung des Fingers kann z.B. mittels eines 
einfachen Stofiels von geringem Hub erfolgen. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 wird die Verriegelung 
noch mehr vereinfacht. Die hochkant uber dem Bauteileband 
stehende Biegefeder ist seitlich leicht auslenkbar, aber in 
der zur Bandebene senkrechten Richtung hinreichend steif, urn 
die geringen Auf stellkraf te der Bauelemente aufzunehmen. Das 
Verriegelungselement ist lediglich an seinem unfreien Ende am 
Zufuhrmodul verankert und benotigt keinerlei zusatzlich Ab- 
stiitzung oder Fuhrung. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 sind die Antriebs- 
und Sperrfunktionen des Verriegelungselementes in einem Bau- 
teil vereinigt, das durch blofies Anlegen einer elektrischen 
Spannung betatigt werden kann. Derartige Biegewandler sind in 
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geeigneten Abmessungen kostengunstig erwerbbar. Der mechani- 
sche Aufwand beschrankt sich auf die feste Einspannstelle am 
Zufuhrmodul sowie auf das Anschlieflen einer elektrischen Lei- 
tung an die im Zufuhrmodul vorhandenen elektrischen Poten- 
5 tiale. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

10 Figur 1 zeigt eine schematisierte Seitenansicht eines Zu- 

fuhrmoduls fur elektrische Bauelemente zu einem Be- 
stuckautomaten, 
Figur 2 eine Draufsicht auf das Zufuhrmodul nach Figur 1 

mit einem in der Sperrstellung befindlichen Verrie- 
15 ge lungs element, 

Figur 3 das Zufuhrmodul nach Figur 2 in einer Of f nungsstel- 
lung des Verriegelungselementes . 

Nach den Figuren 1 und 2 wird ein von einer Spule abgewickel- 
2 0 tes Bauteileband 1 durch ein Zufuhrmodul 2 entsprechend den 

gestrichelten Linien mit geringem Abstand zu einer AuiJenseite 
3 des Zuftihrmoduls 2 hindurchgef uhrt , wobei sich die Aulien- 
seite 3 in der Langsrichtung des Bauteilebandes 1 und senk- 
recht zu dessen Ebene erstreckt. 

25 

Das Bauteileband 1 weist in seiner Langsrichtung eng aneinan- 
dergereihte Taschen 4 zur Aufnahme von zuzuf uhrenden elektri- 
schen Bauelementen 5 auf. Das Bauteileband 1 wird entspre- 
chend dem Teilungsabstand der Taschen 4 mittels eines nicht 

30 dargestellten Antriebes schrittweise durch das Zufuhrmodul 2 
hindurchgezogen. Die Bauelemente 5 gelangen dabei unter ein 
nach oben offenes Fenster 6 des Zufuhrmoduls 1, wo sie durch 
eine nicht dargestellte Saugpipette eines Bestuckkopf es zum 
Bestucken von Leiterplatten ergriffen und entsprechend dem 

35 zum Bauteileband 1 senkrechten Pfeil in Figur 1 herausgehoben 
werden konnen. Die Vorschubrichtung des Bauteilebandes 1 ist 
durch den waagerechten Pfeil angedeutet. 
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Ober der Zuf uhrstrecke des Bauteilebandes 1 ist ein Verriege- 
lungselement 7 in der Art einer einseitig eingespannten 
Blattfeder angeordnet, die sich in der Mittelebene der Bau- 
5 elemente 5 entlang der Zufuhrstrecke erstreckt und mit ihrer 
Materialebene senkrecht zur Ebene des Bauteilebandes 1 steht. 
Das freie Ende des Verriegelungselementes 7 ragt aus der Zu- 
fuhrrichtung soweit in das Fenster 6 hinein, daft es das darin 
befindliche entnahmebereite Bauelement 5 mittig ubergreift. 

10 Dadurch wird beim ruckartigen Vorschieben des Bauteilebandes 
1 verhindert, dafi dieses freiliegende Bauelement 5 seine Ab- 
hollage verandert . Das Verriegelungselement 7 ist als piezo- 
elektrischer Biegewandler ausgebildet, dessen anderes Ende in 
einem Festlager 8 des Zufuhrmodul 2 eingespannt ist. Im nicht 

15 aktivierten Zustand ist das Verriegelungselement 7 geradlinig 
gestreckt . 

Im Bereich des Festlagers 8 sind an das piezokeramische Ver- 
riegelungselement 7 elektrische Leitungen 9 angeschlossen. 

20 Beim Anlegen einer Spannung wird das Verriegelungselement 7 
gemafi Figur 3 soweit seitlich ausgelenkt, dafl es das entnah- 
mebereite Bauelement 5 freigibt, das nun entsprechend dem 
senkrechten Pfeil in Figur 1 aus der Tasche 4 des Bauteile- 
bandes 1 herausgehoben wird. Danach wird die angelegte Span- 

25 nung abgeschaltet , worauf das Verriegelungselement 7 in sei- 
ner Ausgangslage zuruckfedert und das nachfolgende Bauelement 
liberragt . 
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Patentanspriiche 

1. Zufuhrmodul (2) fur elektrische Bauelemente (5) zu einem 
Bestuckautomaten, 
5 wobei die Bauelemente (5) im Zufuhrmodul in eine Abholposi- 
tion verschiebbar sind, aus der sie von einem Bestuckkopf des 
Bestuckautomaten entnehmbar und auf einen zu bestuckenden 
Bauelementetrager aufsetzbar sind, 

wobei eine Entnahmeseite der Abholpostion mittels eines ver- 
10 stellbaren Verriegelungselementes (7) versperrbar ist, daB in 
einer Sperrstellung das zugeftihrte Bauelement (5) zumindest 
teilweise uberdeckt und daB in einer Entnahmestellung das 
Bauelement (5) freigibt, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daB Verriegelungselement (7) als sich in die Vorschubrichtung 
erstreckender Streifen ausgebildet ist, dessen Breite gerin- 
ger ist als der seitliche Abstand zwischen dem Bauelement (5) 
und einer benachbarten, sich in der Vorschubrichtung er- 
streckenden und zur Vorschubebene senkrechten AuBenseite (3) 
2 0 des Zufuhrmoduls (2) und 

daB das Verriegelungselement (7) transversal zur Vor- 
schubrichtung in den Randbereich zwischen dem Bauelement (5) 
und der AuBenseite (3) bewegbar ist. 

25 2. Zufuhrmodul nach Ahspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verriegelungselement (7) als in der Vorschubrichtung 
ragender schmaler Finger ausgebildet ist, dessen freies Ende 
den Streifen bildet und in der Sperrstellung in den Entnahme- 
30 bereich des Bauelementes (5) hineinragt und daB das freie 

Ende durch seitliche Auslenkung in den Randbereich hineinbe- 
wegbar ist. 

3. Zufuhrmodul nach Anspruch 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dafi der Finger (z.B. 7) als freiragende Biegefeder ausgebil- 
det ist, die mit ihrem unfreien Ende an einem Festlager (8) 
des Zufuhrmoduls (2) verankert ist. 

4. Zuf uhrmodul nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Biegefeder als elektrisch betat igbarer , insbesondere 
piezokeramischer Biegewandler (z.B. 7) ausgebildet ist. 



